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دراسة العلاقة السببية بتُ كفاءة الطاقة ، استهلاك الطاقة الدتجددة ، انبعاثات اكسيد الكربون في الجزائر خلال  إلىىذه الدراسة تهدف  ملخص:
إيجاد علاقة سببية بدتجو واحد بتُ كفاءة الطاقة و  إلى، حيث توصلت النتائج  VARباستخدام نموذج الابذاه الذاتي  2022 إلى 1991الفتًة 
ل أو الدستقل انبعاثات اكسيد الكربون ، أما الدتغتَات الأخرى لا توجد علاقة سببية فيما بينهم و عليو فإنو تتعلق كفاءة الطاقة في التقلي الدتغتَ

التقليل من  إلىالزيادة من انبعاثات أكسيد الكربون أي يتم استهلاك أقل من الدصادر الطبيعية لتوليد نفس الدورد من الطاقة و بالتالي ىذا ما يؤدي 
  انبعاثات أكسيد الكربون . 

 .انبعاثات أكسيد الكربون؛الطاقة الدتجددة؛استهلاك الطاقة الدتجددة ؛كثافة الطاقةالكلمات المفتاح:
 Q53 ؛Q42 ؛Q43 ؛JEL:Q49تصنيف 

Abstract:This stusy aims to study the causal relaionship between energy efficiency, renewable 
energy consumption and carbon dioxide emission in Algeria during the periode 1991 to 2022 , usin 
the autoregressive VAR model , where the results reached the finding of a causal relationship with 
one vector between energy efficiency and the indenpend variable carbon dioxide , while there is no 
causal relationship between the other variable. Therefore energy efficiency is related to the 
reduction or increase of carbon dioxide emission, as less natural resources are consumed to produce 
the same amount of energy, leading to reduction in carbon emissions.     
Keywords: efficiency energy ;renewable energy consumption ;renewable energy ;carbon dioxide 

emission. 
Jel Classification Codes : Q49 ؛  Q43؛Q42؛Q53 
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I-  تمهيد :  

و التًكيز في ظل الرىانات و التحديات الاقتصادية و البيئية التي تواجو بلد الجزائر أصبحت ىناك العلاقة بتُ كفاءة استهلاك الطاقة و الاعتماد     
مة ، و منو أن على الدصادر الطاقة الدتجددة و انبعاثات أكسيد الكربون لزورا أساسيا و رئيسيا للسياسات الوطنية لتحقيق أىداف التنمية الدستدا

 ىلاعتماد علالتحول إلى استعمال مصادر الطاقة الجديدة و الدتجددة ) الطاقة الشمسية و طاقة الرياح( ، يمثل فرصة و مكسبا ىاما و كبتَا  لتقليل ا
الجزائر ،  و كما تلعب كفاءة مصادر الطاقة التقليدية و الاحفورية و الذي يعتبر الدصدر الرئيسي و الأساسي لانبعاثات ثاني أكسيد الكربون في 

قليل استهلاك الطاقة دورا ىاما و حاسما في ىذا السياق حيث يمكن من خلال برستُ كفاءة استخدام الطاقة برقيق فوائد مزدوجة و الدتمثلة في ت
لاعتماد على مصادر الطاقة الدلوثة الطلب على مصادر الطاقة الاحفورية و التقليل ، الحد من انبعاثات الكربون بشكل مباشر عن طريق التقليل ا

صادية و حماية للبيئة ، و دراسة العلاقة السببية بتُ ىذه العوامل في الجزائر يمكن الكشف عن العلاقات الدعقدة و الروابط الصعبة بتُ التنمية الاقت
و الاقتصادي الدستدام  و برليل العلاقة بتُ كفاءة الطاقة ، البيئة و كما تساعد في صياغة استًاتيجيات فعالة لدواجهة التحديات  البيئية و تعزيز النم

على  مستوى استهلاك الطاقة الدتجددة ، انبعاثات أكسيد الكربون باستخدام نماذج قياسية و اقتصادية إضافة إلى إحصائية و كما سيتم التًكيز 
ستتطرق الدراسة إلى برديد العلاقة السببية بتُ الدتغتَ التابع  و الدتمثل في  كيفية تأثتَ كفاءة الطاقة  على تقليل انبعاثات  ثاني  أكسيد الكربون كما 

حة حول  كثافة الطاقة و الدتغتَين الدستقلتُ و هما : استهلاك الطاقة الدتجددة و انبعاثات أكسيد الكربون  و أختَا  يمكن الحصول على رؤى واض
 لتحقيق و الوصول إلى أىداف التنمية الدستدامة و تقليل انبعاثات الكربون .كيفية حستُ كفاءة الطاقة الدتجددة في الجزائر كآلية 

 الإشكالية:
 التالي:من خلال ما تقدم يمكن طرح إشكالية الدراسة على النحو      

إلى  1991ما مدى العلاقة السببية بتُ كفاءة الطاقة و أثرىا على  استهلاك الطاقة الدتجددة و انبعاثات أكسيد الكربون في الجزائر خلال الفتًة 
 ؟  2022

 فرضيات الدراسة :  
 . وجود علاقة سببية بتُ كفاءة الطاقة و استهلاك الطاقة الدتجددة أو انبعاثات أكسيد الكربون 
 قة سببية أحادية الابذاه بتُ كفاءة الطاقة و الدتغتَات الدستقلة الأخرى.توجد علا 

  أهمية الدراسة :
د يعتبر موضوع الطاقات الدتجددة من الدواضيع الدهمة و الذامة في كثتَ من الدراسات نظرا للدور الذي تلعبو في بزفيض نسب انبعاثات أكسي     

ة على عكس مصادر الطاقة الاحفورية التي جل النهوض بكفاءة الطاقالدتجددة بتكاليف اقل و ىذا من أ الكربون و التشجيع على استهلاك الطاقة
و الاىتمام تسبب التلوث البيئي الذي ينتج عنو زيادة لانبعاثات لأكسيد الكربون ، كما تسعى الجزائر للتقليل من استخدام مصادر الطاقة التقليدية 

 الدتجددة و ىذا لأجل ضمان الاستدامة الطاقوية .بدصادر الطاقة الجديدة و 
  البحث:أهداف 

 :البحث إلى تسليط الضوء على مايلييهدف       
ن في برليل العلاقات السببية و ذلك  بالكشف عن  العلاقات السببية بتُ كفاءة الطاقة و استهلاك الطاقة الدتجددة  و انبعاثات أكسيد الكربو -

 الجزائر.
ة أيضا إلى تأثتَ الدتغتَات و الدتمثلة في كفاءة الطاقة و استهلاك الطاقة الدتجددة على انبعاثات ثاني أكسيد الكربون و العكس  تهدف الدراس-

 صحيح.
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 المنهج المستخدم في البحث:
الكمي و من خلال الدراسة سنستخدم منهجتُ لستلفتُ كما يلي : الدنهج الوصفي و الذي نتطرق فيو إلى الددخل النظري لكفاءة الطاقة ، أما الدنهج      

طاقة الدتجددة ، لتحليل العلاقات الدينامكية بتُ الدتغتَات الدراسة الثلاث ) كفاءة الطاقة ، استهلاك ال VARالذي  نستعمل فيو النموذج الديناميكي 
 انبعاثات أكسيد الكربون ( و برديد العلاقة السببية بينهم.

 الدراسات السابقة:
يد الكربون في برلل ىذه الدراسة تأثتَ كفاءة الطاقة واستخدام الطاقة الدتجددة على انبعاثات ثاني أكس  (Hakan Altin , 2024 )دراسة      

استمر حوض البحث عدة سنوات. وتوصلنا إلى انو ىناك نتيجتان أساسيتتُ كمايلي: الأولى ىي العلاقة التكاملية بتُ الدتغتَات. ،  دول لرموعة السبع
  ىو العلاقة بتُولذلك، ىناك علاقة تكاملية طويلة الأمد بتُ كفاءة استخدام الطاقة واستخدام الطاقة الدتجددة و انبعاثات ثاني أكسيد الكربون. والثاني

الطويلة الأجل ومثابرتها، لأنو عندما تزيد كفاءة الطاقة، تنخفض انبعاثات ثاني أكسيد الكربون. وتتوافق ىذه النتيجة مع  العلاقة والثاني ىو مسار ىذه 
ربون. ىذه النتيجة لم تلبي توقعات التوقعات العامة. ومن ناحية أخرى، ىناك علاقة إيجابية بتُ استهلاك الطاقة الدتجددة و انبعاثات ثاني أكسيد الك

 .التوقعات العامة. ما إذا كانت ىناك علاقة إيجابية بتُ استهلاك الطاقة الدتجددة و انبعاثات ثاني أكسيد الكربون
انبعاثات ثاني أكسيد  ( تهدف ىذه الدراسة إلى دراسة وقياس العلاقة السببية بتُ استهلاك الطاقة الدتجددة و 2019دراسة ) سي لزمد فايزة ,       

تأثتَ استهلاك الطاقة الدتجددة و انبعاثات ثاني أكسيد الكربون على النمو الاقتصادي  تقييم  الكربون والنمو الاقتصادي في دول الابراد الأوروبي، و
ات التالية: النمو الاقتصادي طويل الددى، إلى أن ىناك علاقة سببية ثنائية الابذاه بتُ الدتغتَ  VECM باستخدام طريقة التأثتَات الساكنة ، كما خلص

دية الابذاه بتُ واستهلاك الطاقة الدتجددة و انبعاثات الأكسيد، وعلاقة سببية ثنائية الابذاه قصتَة الددى بتُ الطاقة الدتجددة. العلاقة السببية أحا
 .ثاني أكسيد الكربوناستهلاك الطاقة والنمو الاقتصادي، وكذلك استهلاك الطاقة الدتجددة و انبعاثات 

I-1-  :مفهوم كفاءة الطاقة 
ذا يقلل من يشتَ مفهوم كفاءة  الطاقة إلى القدرة على برقيق أفضل النتائج الدمكنة في نشاط معتُ ما باستخدام اقل قدر لشكن من مصادر الطاقة، و ى     

لي فان كفاءة الطاقة ضرورية و استهلاك جميع أنواع الطاقة بدا في ذلك التأثتَ البيئي الدرتبط  بها، و ىذا ينطبق على كل من إنتاج و استهلاك الطاقة ، و بالتا
ات ثاني أكسيد ىامة لتقليل استخدام الطاقة دون التضحية بالأداء و الراحة ، و  النتيجة بسكن أن تكون أكثر استدامة و نظيفة من خلال الحد من انبعاث

 .(repsol, 2024)الكربون و الغازات الدفيئة الأخرى من الغلاف الجوى 
I-1-1- قة:أهمية كفاءة الطا  

 : (fastercapital, 2024) في يومنا ىذا و يمكن أن يتم تقسيمو  لعدة أبعاد و مناظر  لستلفة منها مايلي:  الأهمية أهمية فهم كفاءة الطاقة  بالغ  إن    
I-1-1-1- : المنظور البيئي  

المحتًق لتوليد  من الجانب البيئي تلعب كفاءة الطاقة دورا مهما في الحد من انبعاثات الكربون ، فتًشيد استخدام الطاقة يقلل من كمية الوقود الاحفوري    
الدوفرة للطاقة   LEDة بدصابيح الكهرباء و النقل ، و بالتالي يقلل من انبعاثات غازات الاحتباس الحراري على سبيل الدثال يمكن استبدال الدصابيح التقليدي

 إلى تقليل استهلاك الكهرباء و انبعاثات  أكسيد الكربون  بشكل كبتَ.
I-1-1-2- : المنظور الاقتصادي  

وفورات كبتَة في ترتكز كفاءة الطاقة على إمكانات اقتصادية كبتَة و ىائلة ، أن تؤدي الاستثمارات في التقنيات و الأساليب الدوفرة للطاقة إلى برقيق     
ئة و التبريد من التكاليف للأفراد و الشركات و المجموعات على حد سواء فعلي سبيل الدثال يمكن أن تؤدي إلى برستُ عزل الدباني إلى تقليل تكاليف التدف

ضا الضغط على شبكة الكهرباء في أوقات خلال تقليل انتقال الحرارة عبر الجدران و الأسقف و ىذا لا يوفر الدال لأصحاب الدنازل فحسب ، بل يقلل أي
 الذروة .
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I-1-1-3- : جوانب امن  الطاقة 
خلال  يسعى برستُ كفاءة الطاقة في تعزيز امن الطاقة من خلال تقليل الاعتماد على الوقود الدستورد  و زيادة  برقيق الاكتفاء الذاتي ، و من      

يمكن للبلدان إن تقلل من تعرضها لتقلبات الأسعار في أسواق الوقود العالدية و التوترات الجيوسياسية التي إعطاء  الأولوية  لتدابتَ كفاءة الطاقة ، 
ضمان  بسكن أن تعطل سلاسل الإمداد  ، و من خلال تنويع مصادر الطاقة التقليدية و برستُ استهلاكها ، يمكن  للبلدان  زيادة  مرونة الطاقة و

 وثوقة  لدواطنيها.إمدادات الطاقة مستقرة و م
 

I-1-1-4-(:2222- 1991) تطور كثافة الطاقة خلال الفترة  
طفيف في كثافة الطاقة و ىذا بسبب  ارتفاع 2000إلى  1991شهدت الجزائر خلال الفتًة الدمتدة من ، تبتُ انو  01من الشكل رقم     

شهدت برسن طفيف و ىذا لتكاثف الجهود و النهوض بتحستُ  2000و بعد سنة  آنذاكالاعتماد على الصناعات الثقيلة و الطاقة الأحفورية 
 , 2022الكثافة الطاقوية حتى سنة 

I-1-1-5- : نصيب الفرد من استهلاك الطاقة المتجددة 
معدوم  و ىذا  كان  نصيب الفرد من استهلاك الطاقة الدتجددة شبو  2010الى  1991أنو من خلال ، تبتُ لنا  02رقم  من خلال الشكل    

تجددة راجع ان الجزائر كانت تعتمد على مصادر الطاقة التقليدية ) النفط و الغاز(  و كذلك لم تكن ىناك استثمارات حقيقة في قطاع الطاقات الد
حكومية لتعزيز كان ىناك برسن طفيف في الاستهلاك الفردي للطاقة الدتجددة  و ىذا راجع لظهور استًاتيجيات   2022الى  2015و مع بداية 

 الطاقات الدتجددة منها إطلاق مشلريع الطاقة الدتجددة لكن بشكل بسيط  و متواضع .
      I-1-1-6-: انبعاثات اوكسيد الكربون 
الاعتماد السكاني و الصناعي مع   بسبب النمو  2010الى  1991نلاحظ أن ىناك إرتفاع مستمر من الفتًة ،  03رقم من خلال الشكل             

بدأ الإرتفاع بوتتَة بطيئة و ىذا بسبب تنفيذ مشاريع الطاقة الدتجددة و كذلك برستُ الكفاءة  2010الكبتَ على مصادر التقليدية و بعد سنة 
 الطاقوية .

II - :الطريقة و الأدوات 
II -1- الدراسة  طريقة : 

الدتحصل على بياناتهم من موقع البنك الدولي متغتَات الدراسة و ىي كفاءة الطاقة ، استهلاك الطاقة الدتجددة ، انبعاثات أكسيد الكربون      
 مشاىدة. 32في الجزائر و التي بزص عينة دراسة قدرىا  2022إلى  1991للفتًة 

II -2- المستعملة: الأدوات 
II -2-1-   بنموذج التعريفVAR:  

، 2012)نقار و الدكتور منذر،  بالشكل الآتي )   (Victor autorégressiveيمكن كتابة الدعادلة العامة لنموذج شعاع الابذاه العام       
 :(340-339الصفحات 

Φ( )          ( )الدعادلة  
 يمكن تفصيلها على النحو الأتي:

 . 2بعد ، مستقر عند الدرجة     n: متغتَ عشوائي ذو     
Φ( )   كثتَ حدود مصفوفي من الدرجة :p  ٍو بدعامل الإبطاء  الزمتB  :و الذي يفصل على النحو الآتي 

 
Φ( )           

     
 الدعادلة( )             
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 و منو : 
  n: مصفوفة احادية ذات الدرتبة     
 بعد   n: الضجة البيضاء  ذات    

 الآتي:بالدعادلة العامة على النحو    VARالذاتي و يمكن أيضا كتابة نموذج الالضدار 
           

( )            
( )
            

( )            
( )
 .الدعادلة ( )             

على ماضيو و سوابق العناصر الأخرى من الشعاع ، و     تظهر لنا في الدعادلة  الأختَة  أن كل معادلة ىي عبارة عن معادلة الضدارية لعنصر من الشعاع 
تغتَات ، و كما أن تقدير ىذه الدعادلات نوعا  من الانتظام الإحصائي في إدخال الدتغتَات ، و إضافة إلى ىذا  اخذ التأثتَات الديناميكية الدتبادلة بتُ ىذه الد

الصغرى الدطبقة  على كل معادلة الدتطرق إليها  سالفا و جميع الخصائص التقاربية للمقدرات النموذج  الدذكور سالفا  يمكن أن يتم استعمال طريقة الدربعات 
مستقرة إذا   VARمستقرا عند الدرجة الثانية ، تكون الستَورة    التي يمكن أن نتحصل عليها ىي الخصائص الدعتادة ، و ىذا إذا كان الدتغتَ العشوائي  

 (:270، صفحة 2011)لزمد،  الآتيةو فقط برققت الشروط 
Ε(  )        
   (  )    

   (        )  Ε[(    )(      )]   ( )     
تم استخدام  2022إلى الفتًة  1991لدراسة العلاقة السببية بتُ كفاءة الطاقة ، استهلاك الطاقة الدتجددة و انبعاثات أكسيد الكربون خلال الفتًة من  

 ، و من ىنا يمكننا التطرق إلى ما يلي : (var)لستلف النماذج القياسية الاقتصادية ألا و ىو نموذج شعاع الالضدار الذاتي 
II -2- 2-  القياسي:توصيف متغيرات النموذج 

  كفاءة الطاقة(intensity): لكل وحدة من الناتج المحلي  الطاقة الأولية يتم قياس كثافة الطاقة على أنها استهلاك
 لكل دولار. بالكيلوواط/ساعة الإجمالي،

  الدتجددةاستهلاك الطاقة(rec):  استهلاك الطاقة الدتجددة في الفتًةt. 
 أكسيد الكربون انبعاثات(co2)  انبعاثات أكسيد الكربون خلال الفتًة الفتًة :t . 

 و يمكن صياغة الصيغة العامة للنموذج على النحو الأتي :    
 الدعادلة( )                                

II -2-3-  اختبار سكون السلسة  ديكي فولر الموسعADF :  
تقرار أي لتحديد درجة استقرارية الدتغتَات ، تم استعمال نموذج ديكي فولر الدوسع و الذي يعتبر من اختبارات جذر الوحدة الذي استدل إلى عدم اس     

و ذلك بالارتكاز   UNIT ROOT TESTمتغتَات النموذج في مستواىا ،يتطلب الكشف عن استقرارية السلسة استخدام اختبار جذر الوحدة 
 (39، صفحة 2023)الطويري و لزمد علي،  ADFلرموعة من الاختبارات الدستعملة منها : اختبار  ديكي فول الدوسع على 

II -2-4-  تحديد درجة تأخير النموذجVAR : 
، معيار  FPE(، معيار خطأ التنبؤ النهائي SC( ، معيار سوارش)AICيعتمد في برديد عدد فجوات التباطؤ الزمتٍ على كل الدعايتَ : معيار ايكاك)     

أفضل  و يتم اختيار الفتًة عند اقل قيم مشاىدات لذذه الدعايتَ أي فتًة التباطؤ الزمتٍ الأساسية التي تتشابو بتُ ىذه الدعايتَ بحيث تكون  HQىاتان كوين 
 .(143، صفحة  2020)خديجة و براىيمي،  عند اقل ىذه الدعايتَ

III- : النتائج و مناقشتها 
III-1-    اختبار استقرارية السلسلة الزمنية 
III- 1- 1-  (2222- 1991الأصلية خلال الفترة ) اختبار استقرارية السلسلة الزمنية: 

الثابت و مستقرة ، تبتُ لنا أن كل من سلسلة استهلاك الطاقة الدتجددة مستقرة عند الدستوى الأول بالابذاه و  01من  جدول رقم      
ابت و كذا عن مستوى الفرق الأول ، كما أن السلسلة لوغاريتم الكثافة الطاقوية مستقرة عند مستواىا الأصلي في حالة الثابت ، بدون الابذاه و الث
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ل أن سلسلتي استهلاك مستقرة عند الفرق الأول ، أما فيما يخص سلسلة انبعاثات أكسيد الكربون مستقرة عند الفرق الأول فقط و ىذا ما يد
متكاملة من الدرجة الصفر و الدرجة واحد أما فيما يخص السلسلة انبعاثات أكسيد الكربون متكاملة  الطاقة الدتجددة و لوغاريتم الكثافة الطاقوية

    . (VAR)من الدرجة الأولى و ىذا ما يتستٌ لنا باستخدام نموذج أشعة الالضدار الذاتي 
          III-1-2-: تحديد درجة تأخير النموذج المدروس 

لا أتشتَ إلى ضرورة اخذ فجوة زمنية واحدة   HQ , SC , AIC ,FPE )نلاحظ من خلالو أن كل الدعايتَ)  02من خلال الجدول رقم                 
 .( )   نموذج  ىو

III-1- 3-  :تقدير النموذج 
 :  معادلة التقدير تكون بالصيغة الآتية    

LOGINTENSITY=0 .951388*LOGINTENSITY 
(-1)+0.000479*REC (-1)+0.044252*CO2(-1) 

تَات : استهلاك الطاقة و ىذا ما يثبت الارتباط القوي بتُ الدتغ   =  99  % تبتُ لنا ا ن معامل التحديد  03من خلال الجدول رقم     
و ىذا ما يدل على أن              كثافة الطاقة ، أما بخصوص معامل التصحيح، انبعاثات اكسيد الكربون الدفسرة للوغاريتم  الدتجددة

 F- STATISTICو الباقي راجع لدتغتَات أخرى لم  يتم إدراجها في نموذج الدراسة و قيمة    %القوة التفستَية للمتغتَات الدستقلة بلغت  
كليا  و مقبول   VAR(1)  و ىذا ما يدل على معنوية النموذج  3,34اكبر من القيمة المجدولة و القدرة ب  631,  37و الدقدرة ب     

 للتقدير إحصائيا و اقتصاديا . 
III-1- 4- :اختبار جودة النموذج 
III-1- 4- 1-  : اختبار جذر الوحدة 
( تبتُ لنا أن لرموع جذور الوحدة اقل من قيمة الواحد و ىذا ما يعتٍ على أن النموذج لا يعاني من مشكلة 01من حلال الشكل رقم )      

و الذي ينص على العلاقة السببية بتُ كفاءة الطاقة ، استهلاك   ( )   الخطي بتُ الدتغتَات و ىذا ما يؤكد أن النموذج الددروس  الارتباط
 لدتجددة ، انبعاثات أكسيد الكربون ساكن و مستقر بساما ,الطاقة ا

III -1- 4- 2- :اختبار البواقي 
الارتباط الدتجو الذاتي لبواقي الدعاملات مثتٌ مثتٌ و ىذا ما يبتُ أن اغلبها متواجدة داخل لرال الثقة ، أي ىذا  أنتبتُ لنا  02من الشكل رقم      

 ما يدل على الدعنوية الإحصائية  معدومة و ىذا ما يفسر أن البواقي بدون ذاكرة .
III-1- 4- 3- اختبار التوزيع الطبيعي: 

و ىي اكبر من القيمة النظرية   0.8044  تساوي  jarque-beraالقيمة المحسوبة لإحصائية  أنا تبتُ لن 04من خلال الجدول رقم       
 و منو نقبل فرضية العدم و التي تنص أن سلسلة البواقي تتبع التوزيع الطبيعي ,  0.05

III-1- 4- 4- اختبار السببية لجرانجرgranger : 
 نلاحظ مايلي :    05من خلال الجدول رقم      

-F الاحتمال للإحصائيةو ىذا حسب قيمة  ،LOG INTENSITYإلى الدتغتَ التابع  CO2العلاقة الدتجهة من الدتغتَ الدستقل -
STATISTIC  لشا يعتٍ أن الدتغتَ 0.0157  و بقيمة  0,05اقل من ،CO2  يسببLOG INTENSITY   و أما الدتغتَة

REC   لا تسبب فيLOG INTENSITY  و ىذا ما يعتٍ أن الدتغتَة 0.3862 و الدقدرة ب  0,05لان القيمة الاحتمالية اكبر من
REC  لا تسبب في الدتغتَةLOG INTENSITY    و بالتالي نستنتج انو توجد سببية أحادية التوجو  من الدتغتَةCO2 إلى 

 .LOGالدتغتَ
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IV-  : الخلاصة 

ربون من خلال الدراسة والتي تم فيها تسليط الضوء على العلاقة السببية بتُ كفاءة الطاقة ، استهلاك الطاقة الدتجددة ، انبعاثات أكسيد الك       
 : مايليو التي توصلت خلالذا إلى   varباستخدام نموذج الابذاه الذاتي  2022- 1991في الجزائر خلال الفتًة 

IV.1- : النتائج 
ما ئج اختبار جذر الوحدة أن الدتغتَين استهلاك الطاقة الدتجددة و لوغاريتم الكثافة الطاقوية ساكنتتُ من الدرجة الصفر و الدرجة واحد أبينت نتا-

 . (VAR)فيما يخص السلسلة انبعاثات أكسيد الكربون متكاملة من الدرجة الأولى و ىذا ما يتستٌ لنا باستخدام نموذج أشعة الالضدار الذاتي 
تشتَ إلى ضرورة اخذ فجوة   (HQ, SC, AIC, FPE)أن كل الدعايتَ: بتُ لنا  VARمن خلال اختبار برديد درجة التأختَ للنموذج -

 .( )   نموذجزمنية واحدة  إلا و ىو 
ىذا حسب     و     LOG INTENSITYإلى الدتغتَ التابع  CO2عند اختبار سببية غرالصر تبتُ لنا العلاقة الدتجهة من الدتغتَ الدستقل -

 و ىذا ما يعت0.0157ٍ  و بقيمة  0,05اقل من  F-STATISTICقيمة الاحتمال للإحصائية 
 و  LOG INTENSITYتسبب في  لا  REC  الدتغتَةو أما    LOG INTENSITY في الدتغتَ يسبب CO2أن الدتغتَ 

 . LOG INTENSITYالدتغتَ  إلى CO2بالتالي نستنتج انو توجد سببية أحادية التوجو  من الدتغتَة   العكس صحيح و 
IV.2- :الاقتراحات و التوصيات 

الارتكاز ادة تعزيز الكفاءة و برسينها و ىذا عبر طريق تشجيع التقنيات الدوقرة و الدتاحة للطاقة و دعم الابتكار و الاختًاعات في ىذا المجال و زي-
 و الاعتماد على الطاقة الدتجددة و ىذا من خلال دعم و بسويل مشاريع الطاقة الشمسية و طاقة الرياح و تقديم حوافز للمستثمرين .

 تبادل الخبرات و الانضمام للمبادرات البيئية العالدية و تعزيز سبل التعاون الدولي و الإقليمي.-
 : حقملا  -

 ADFلسلسلة عن طريق اختبار ديكي فولر الدوسع : اختبار ا 01الجدول رقم 
 القرار الفرق الاول الدستوى الدتغتَات

 بدون ابذاه وثابت ثابت بدون ابذاه وثابت ثابت

Rec 2,71- 
(0,08) 

3.56- 
(0,04) 

1,00- 
(0,27) 

8,04- 
(0,00) 

8,00- 
(0,00) 

-8,15 
(0.00) 

I(1)   و
I(0)  بالابذو

 و الثابت
Log 

intensity 
-3.63 
(0.01) 

0 ,54- 
(0,97) 

5,25- 
(0,00) 

 

3,23- 
(0,02) 

88,4- 
(0,002) 

2,72- 
(0,00) 

عند الدستوى 
بالثابت ، 

 I(1)بدون ، 

co2 1,49- 
(0,52) 

2,68- 
(0,24) 

0,52 
(0,82) 

8,29- 
(0,00) 

8,13- 
(0,00) 

8,17- 
(0,00) 

I(1) 

 Eviews 10الدصدر: لسرجات 
 VAR: جدول درجة تأختَ النموذج  02الجدول رقم 

HQ SC AIC FPE LR LagL Lag 
9.009 9.104 8.964 1.569 NA -131.466 0 
4.180* 4.561* 4.000* 0.011* 144.65* -48.012 1 
4.627 5.294 4.313 0.15 6.612 -43.700 2 

 Eviews10الدصدر: لسرجات برلرية 
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 VAR(1): نتائج تقدر النموذج  03الجدول رقم 
0.985946 R-squared 
0.984384 Adj. R-squared 
631.3720 F-statistic 

 EVIEWS 10الدصدر : لسرجات 
 

 ( AR ) : الجذور العكسية لتعدد الحدود الدميزة  01الشكل رقم 
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 EVIEWS 10  الدصدر : لسرجات برلرية 

: يبتُ اختبار البواقي 02الشكل رقم   
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   EVIEWS 10الدصدر: برلرية 

 jarque-berra: اختبار التوزيع الطبيعي  04الجدول رقم 
Null Hypothesis: Residuals are multivariate normal 

Date: 06/21/24   Time: 21:18 
Sample: 1991 2022 
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Included observations: 31 
Component Jarque-Bera Df Prob. 

1 1.527564 2 0.4659 
2 1.297938 2 0.5226 
3 0.209715 2 0.9005 

Joint 3.035217 6 0.8044 
 EVIEWS10الدصدر:لسرجات برلرية 

 ( )   : اختبار سببية غرالصر للنموذج 05الجدول رقم 
PROB F- STATISTIC NULL HYPOTHESIS 

0.3862 0.750874 REC does not granger  causes 
LOGINTENSITY 

 
0.0157 

 
5.833528 CO2 does not granger causes 

LOGINTENSITY 
0.9064 

 
0.013830 

 
LOGINTENSITY does not granger 

causes REC 

0.0756 
 

3.156783 CO2 does not granger causes REC 

0.1421 
 

2.155463 LOGINTENSITY does not granger 
causes CO2 

0.5862 
 

0.296372 REC does not granger causes RCO2 

 
 EVIEWS 10لسرجات برلرية :الدصدر
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1- fastercapital ( .80 80 ,0802 .) fastercapital ، من 0802, 08 80. تاريخ الاسترداد 
https://fastercapital.com/arabpreneur. 

2- repsol ( .0802 .) repsol ، من 0802, 08 80. تاريخ الاسترداد 
https://www.repsol.com/en/sustainability/sustainability-pillars/climate-change/energy-efficiency/what-is-
energy-efficiency/index.cshtml. 
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